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基于文本内容的超链接分类研究 
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摘 要：针对目前网页分类以及相关研究的问题，提 出了基于文本 内容的超链接分类思想，为下一步 

进行信息抽取、话题追踪等互联网信息应用研究做 了更好的准备．通过对特定领域内应用两种分类方 

法对其进行对比研究，取得了较好的效果． 
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Study O11 hyperlink classification based O11 text content 

CHEN Li，YU Hao，ZHENG I)e-quan，ZI-IAO Tie-jun 

(scl瑚l Computer Science＆Technology，Harbin Institute ofTechnology，Harbin 150001，China) 

／ 

AI]~ -Considexing the problems ofcurrent肠 page8 classification and the rdevant research一 

． this paper puts forward the thought of hyperlink classification based on text content．It kes 

preparations for information extraction、topic tracking and other intemet information rI既 组IIches．It 

also presents two methods in g special field in order to comparison and research．And tIle)r have 

黟Iir better results． 
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随着 IntemeffIntranet的飞速发展，如何有效利 

用Web数据成为一个重要课题．搜索引擎为在 

Web中查找所需信息提供了快捷手段．但搜索引 

擎在精度、易用性等方面仍存在总体性能差、检索 

的查准率和查全率不高等诸多问题，使得其效果不 

能令人满意⋯．另外，搜索引擎找到的材料太多， 

无法分辨哪些是真正需要的．基于这一情况有必 

要对网上资料进行进一步的分类、整理，以尽快找 

到用户所需． 

网上信息分类可以为用户查找信息提供一个 

大致的范围．因此，国内外对网上信息进行分类的 

研究方法很多，大多数是对文本进行分类，即对于 

每个检索到的电子文档，根据文本的标题信息或文 

本内容自动判断出它与系统规定的各个文本类别 

之间的相关性，从而为每个文本指派一个类别[2】， 

还有少量方法是根据 meta对文本进行分类．根据 

文本的标题信息和该文本的内容进行分类的准确 

率比较高，但是时空开销较大，运行速度相对较慢． 

而仅基于文本的标题或者Ⅱ 。对文本进行分类的 

时空开销比较小，运行速度快，但准确率低．这些 

文本分类只是一些粗略的分类，类别涵盖的范围比 

较大． 

本文对 Web页面进行了进一步的研究，大多 

数的 Web网上的信息是以树状结构分布的，相关 

信息节点是通过超级链接进行联接，这些超链接大 

多数是与 web页面文档内容有关的一些信息．如 

果我们对相关链接进行分类，并根据分类结果决定 

是否查看超链接文档的内容，或者是否对超链接文 

档进行信息抽取以及进行其他方面的应用，就可以 

加速对信息的查找，快速的获取用户所需的信息． 
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本文即是基于这样的一种情况提出来的． 

提出了一种针对网页中的超链接的分类．考 

虑到网页中主体是文本 text，文档的下面是与这篇 

文档相关联的多个超链接，我们的目的就是根据文 

档的内容对与其相关的超链接进行分类． 

图 1为一个 Web页形式，可以将其从“相关文 

章”处分为两部分，上半部分为一文档信息，下半部 

分是与该文档内容相关联的超链接．本文将根据 

上半部分的文档标题及内容对下半部分的超链接 

进行分类．初步的实验结果表明，依据本文提出的 

基于文本内容的超链接分类能大大提高分类的准 

确率，相比仅根据标题信息进行分类的效果好．当 

然这样将以牺牲时空开销为代价． 

500万像素的高级家用数码相机出世(多图) 
20O2—09—18 11：06 

CASIO卡西欧公司今日正式发布了他们的500万象素数码相机产品一Qv5700．Qv5700是一款基于原 QVam 机身 

设计的相机．Qv57oo充分保留了QV,~OO的机身外形与控制设计，并在此基础上将CCD的分辨率提高到了500万，同 

时还增加了相机的感光度 ISO的范围．Qv5700手动 ISO可以从 ISO50一IS0800之间进行选择．此外 QVSTOo采用了佳 

能高亮度的F2．0大光圈，3倍光学变焦镜头，保证了摄影者对光线的各方面需求． 

这款卡西欧QV5700数码相机的问世，标志着新一轮家用数码相机升级的开始，在此之前，500万像素家用数码相 

机市场，只有尼康和索尼两家在各领风骚．这次卡西欧携 QV5700的杀 ，必将让这本已平静的市场，再起波谰．(新浪 

科技) 
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图 1 网页样例 

1 算法设计 

由于网上的信息量巨大，涉及范围广，对各个 

领域文档的超链接进行分类难度非常大，因此我们 

先讨论限定领域的超链接分类． 

我们选定 rI'领域的新产品类文档，通过对大 

量 rI'新产品类文档进行分析发现，大多数的文档 

与其相关联的超链接中含有某公司某产品的名称， 

我们可以抽取出文档中介绍的产品名称及该产品 

所属的公司名称，然后再分别抽取出每一个超链接 

中的产品名称及所属公司的名称，再用文档中抽取 

出的产品名称和公司名称与每一个超链接中抽取 

出的产品名称及公司名称进行比较，从而确定每一 

个超链接所属的类别． 

根据这类文档的特点，我们定义了九个类别： 

同公司同类产品、不同公司同类产品、同公司不同 

类产品、不同公司不同产品、同公司类、同产品类、 

不同公司类、不同产品类、其他类．具体定义如下． 

1)同公司同类产品 

文档中抽取出的公司名称及产品名称与超链 

接中抽取出的公司名称及产品名称相同． 

2)不同公司同类产品 

文档中抽取出的公司名称与超链接中抽取出 

的公司名称不同，而文档中抽取出的产品名称与超 

链接中抽取出的产品名称相同． 

3)同公司不同类产品 

文档中抽取出的公司名称与超链接中抽取出 

的公司名称相同，而文档中抽取出的产品名称与超 

链接中抽取出的产品名称不同． 

4)不同公司不同产品 

文档中抽取出的公司名称及产品名称与超链 

接中抽取出的公司名称及产品名称都不相同． 

5)同公司类 

文档中抽取出的公司名称与超链接中抽取出 

的公司名称相同，并且文档中未找到产品名称或者 

超链接中未找到产品名称或均未找到． 

6)同产品类 

文档中抽取出的产品名称与超链接中抽取出 

的产品名称相同，并且文档中未找到公司名称或者 

超链接中未找到公司名称或均未找到． 
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7)不同公司类 

文档中抽取出的公司名称与超链接中抽取出 

的公司名称不同，并且文档中未找到产品名称或者 

超链接中未找到产品名称或均未找到． 

8)不同产品类 

文档中抽取出的产品名称与超链接中抽取出 

的产品名称不同，并且文档中未找到公司名称或者 

超链接中未找到公司名称或均未找到． 

9)其他类 

文档中未抽取出的公司名称及产品名称并且 

超链接中也未抽取出的公司名称及产品名称；文档 

中抽取出公司名称而超链接中未抽取出公司名称； 

或者文档中未抽取出公司名称而超链接中抽取出 

公司名称，并且文档中抽取出产品名称而超链接中 

未抽取出产品名称，或者文档中未抽取出产品名称 

而超链接中抽取出产品名称． 

为此，我们建立两个简单的词表：产品名称词 

表和公司名称词表．产品名称词表收录了一些 IT 

新产品，公司名称表收录了与产品相对应的公司名 

称．利用这两个词表可以抽取出网页上文档中及 

与其相关的超链接中的公司名称和产品名称，然后 

进行比较分类． 

1．1 文档特点 

1)通过对大量这类文档进行的研究，我们发 

现这类文档中想要介绍的产品名称及其公司名称 

多为文档中第一次出现的公司名称及产品名称． 

2)标题中出现的公司名称(产品名称)多为文 

档中想要介绍的产品名称及其公司名称． 

3)公司名称(产品名称)出现的频率对信息的 

抽取有一定的影响． 

1．2 存在的问题 

1)在一篇文档中可能出现多个公司名称及多 

种产品名称，而且同一公司名称或者产品名称又可 

能出现多次．但单纯根据出现的次数的多少来确 

定这篇文档介绍的是某一公司的某种产品也会产 

生不正确的结果． 

2)公司名称有的用英文名称，或者有多个译 

音．如英特尔、因特尔、INTEL． 

3)产品名称有用英文字母表示的．如掌上电 

脑表示为 PDA． 

1．3 解决方法 

针对上述问题的2、3，可以确定一个名称，以 

这个名称为标准，如遇其余名称则进行抽取转换， 

即确定英特尔为公司名称，如遇到因特尔或者 一 

TEL则抽取出的公司名称仍为英特尔．确定产品 

为掌上电脑，如遇 PDA则抽取出的公司名称为掌 

上电脑．这就需要我们在建立公司名称词表和产 

品名称词表时，加入一些信息．如掌上电脑表示为 

<掌上电脑：PDA；>，即采用一种查询扩展的方 

法进行信息的抽取．这样可以减小由于词的不匹 

配现象导致的一些相同意义的信息不能被准确的 

抽取出来而降低下一步的分类结果的准确蛀b】． 

1．4 具体实现流程 

1)建立公司名称词表与产品名称词表； 

2)读人将要分类的文本； 

3)进行匹配处理抽取出公司名称及产品名 

称； 

4)读人超链接； 

5)进行匹配处理抽取出超链接中的公司名称 

及产品名称； 

6)进行分类处理； 

7)返回4，直到处理完与文本相关联的所有超 

链接； 

8)返回2，直到处理完所有的文本． 

1．5 具体分类算法 

本文的文本分类研究主要采用向量空间模型 

方法，在向量空间模型中，文本被表示为一个高维 

向量，向量的每一维表示一个特征，通常是一个字 

或词，而其取值则是相应的权值．研究者在这个模 

型基础之上应用了多种分类技术，这些技术大多可 

归为统计识别方法和机器学习方法，比如，K近邻 

方法、Bayes方法、决策树方法、神经网络方法、符号 

学习算法等【4 ]． 

根据以上分析，本文设计了2种算法． 

1)首次出现算法 

这是一种比较简单直观的算法，是根据这类文 

档的特点设计的．即将文档(包括标题)中第一次 

出现的公司名称(产品名称)作为我们选定的公司 

名称(产品名称)，然后根据文本中和超链接中各自 

抽取出的公司名称(产品名称)进行分类．这种算 

法能够快速的抽取出用户需要的信息，但抽取信息 

的准确率相对低一些． 

2)加权算法 

这种算法是针对首次出现算法的缺点设计的， 

即将找到的公司名称(产品名称)，根据公司名称 

(产品名称)在标题中是否出现以及在文档中出现 

的次序、频率信息，对该公司名称(产品名称)赋一 

个权值，然后根据权值大小确定一个公司名称(产 

品名称)为选定公司名称(产品名称)，并根据选定 

公司名称(产品名称)进行分类，该算法的准确率会 
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极大提高，但算法的时空开销会比首次出现算法 

大 ． 

2 实验结果及分析 

我们 在 hap：／／www．sohu．COHI、hap：／／zaobao． 

虫； ! ： ： 虫； ! ： 虫； 

—

163
—

．net等多个网站上，收集了 103篇 rI'新产品类 

的文档，包含702个超链接，应用上述两种算法进 

行了测试分析，两种算法的准确率和召回率见表 

1． 

衰1 测试结果 

从表 1的结果可以看出，加权算法的准确率和 

召回率稍好于首次出现算法的准确率和召回率，而 

首次出现算法的时空开销明显小于加权算法，在测 

试范围内大约为加权算法的50％．针对图1所示 

的网页，利用以上两种算法进行的分类结果如图 2 

所示． 

图2所示的分类结果中，“携文胸装相机登陆 

卡西欧中国搅局?(图)”被分为同公司类，这是因 

为相机没有被收录到产品名称词表中，其余四个超 

链接分类正确．从以上分析中可以看出，公司名称 

词表中表示的公司名称及产品名称词表中表示的 

产品名称个数对分类的结果有很大的影响，由于公 

司名称词表中和产品名称词表中表示的公司名称 

和产品名称的数量有限，致使分类的准确率和召回 

率降低． 

500万像素的高级家用数码相机出世(多图)．txt 

j 磊 勿 ‘历 多 
‘ 

携 豫蔷 登砝 古西致 垂 蠢 9 图 国公露娄 

魏 一一 ‘历 多 

卡西致超簿教码捂祝毛娃 薨招f图)／／国公司回粪产晶 

图2 分类结果 

3 结论 

提出了基于文本内容的超链接分类方法，并进 

行了实验，取得了较好的结果，为在 Web上快速、 

准确查找出所需要的信息打下了基础．下一步将 

可以根据对超链接的分类结果进行信息抽取、话题 

追踪等互联网信息应用研究．文中提到的算法只 

要对分类以及词表略加改动即可应用在不同的领 

域． 

另外，本文提到的两种算法还有待于进一步完 

善，对于链接指向的页面还需要进一步分析，以便 

得出更为精确的结果，建立词表的方法上也有待改 

善． 
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