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1.引言
随着互联网信息的成倍增长 ,搜索引擎的地位在网民心中日益重

要。而同时大量的企业建立网站将产品营销推广出去。如何让网民可

以通过搜索引擎更容易的找到自己的网站 ,成为了企业网站经营的一

个重要问题。Webmaster 们针对搜索引擎数据采集和标引算法频繁设
计 , 优化自己的网页 , 以使其在搜索引擎相关关键词检索结果中排列

在前。事实上今年来国外的 SEO(Search Engine Optimizing, 针对搜索
引擎的网站优化)研究风起云涌 ,甚至已形成了一个新的业态。

搜索结果排序算法和组织技术的细节作为搜索引擎的商业机密

是秘不示人的 , 但综合迄今为止这方面的研究实践 , 主要有关键字的

词频、位置 ,网页间的链接流行度这样几种思路。对关键字的词频、位

置所进行的优化属于页面上 ( onpage)优化 , 通过将关键字放于页面

title 中 , 在页面正文中提高关键字词频等等手段 , 来提高页面的关键
字相似度。这类的页面上优化已经被广大的 Webmaster 所熟知 , 并且
是可以很容易实现的。而对网页间的链接流行度的优化属于页面外

( offpage)优化。网页间的链接流行度也是决定页面在搜索结果中排名
的重要因素。这种搜索结果排名技术建立在一种针对 Web 文档的复
杂算法上 ,称之为 PageRank 算法。
本文的目的是在对 PageRank 算法分析的基础上 , 提出了一种提

高网站主页的链接流行度的方法 ,及其基于 Java技术的实现。

2.PageRank 算法
PageRank[1]取自 Google 的创始人 Larry Page, 它是 Google 排名运

算法则(排名公式)的一部分 ,用来标识网页的等级和重要性。级别从

1 到 10 级。PR 值越高说明该网页越受欢迎(越重要)。一般搜索引擎
将 PageRank 值与网页搜索结果相似度共同作为搜索结果的排序依
据。

PageRank 算法的具体思路是 , 将某个页面的 PageRank 除以存在
于这个页面的正向链接 ,由此得到的值分别和正向链接所指向的页面
的 PageRank 相加 ,即得到了被链接的页面的 PageRank。
算法基于“从许多优质的网页链接过来的网页 , 必定还是优质网

页”的回归关系 ,来判定所有网页的重要性。一个网页的得票越多 , 则

认为它的重要性也就越高。进一步说 ,投票网页的重要性也决定着票

本身的重要程度。PageRank 的算法如下:

PR(A)=(1- d)+d(PR(T1)/C(T1)+L+PR(Tn)/C(Tn)) ( 1)
公式中的 PR 代表页面的 PageRank 数值,T1～Tn 代表有链接指向

页面 A的网页, C是网页出链接的数量, d[2]是阻尼系数 (常数, Google
通常取值 0. 85)。由 ( 1)式可知 , 计算某个页面的 PageRank 值实际上
是一个迭代的过程 ,计算结果的精确程度依赖于初值的选取和迭代的

次数。对于初值一般取 1, 而为了保证实际应用中这个结果总是收敛
的 ,则加入了阻尼系数 d。
另外需要说明的是 , 在 IE 上安装了 Google工具栏的用户也许看

到工具栏上的 PageRank 显示条 , 这个工具可以即时地反映出 IE 当前
访问的网页在 Google 中的 PageRank 值 , 该值在 0 至 10 的范围内变
化。这个值并非该页面的真实 PR 值 , 而是真实 PR 值的一个对数指
标 ,对数基应该是 5- 6 范围内的某个数值。

3. 提高网站主页 PageRank 值的一般方法
通过对公式 ( 1)的分析 , 我们知道 : 页面的 PageRank 是影响搜索

引擎排名的重要因素。拥有越多的入站链接 , 将会提高网页的

PageRank 值。因此 , 如何拥有比较多的入站链接就是提高网站主页

PageRank 值的关键所在。下面提出几种提高主页 PageRank 值的一般
方法:

(1)首先要将网站主页提交到各大搜索引擎 ,这样搜索引擎才会知
道你的网站的存在。

(2)提供有趣、有价值的网站内容 , 这样其他网站的 Webmaster 们
会主动和你进行友情链接 ,从而提高你的外部链接值。

(3)可将网站主页添加到行业门户站点、网上论坛、留言簿等等各
种允许添加网址链接的地方。

(4) 尽量与其他 PageRank 值高的网站交换链接来提高链接权值。
需要注意的是 , 与其他网站交换链接时首先要查看对方站点是否被

Google 删除 , 或是否被 Google 收录 , 没有被 Google 收录的站点最好不
要做链接。

可以看到上面的几种方法 ,其实也是一个新网站进行网络宣传的

基本方法。需要注意的是 ,在网上论坛和留言簿上进行网站宣传时 ,一

定要有指向网站主页的链接 ,而不仅仅是写出网址。

4.基于 PageRank 的一种搜索引擎优化方法
我们知道 , 无论是通过交换链接 , 还是在论坛和留言簿上添加网

址链接 ,都是人为的制造了一些拥有入站链接的页面。通过公式( 1)可
以得到 ,拥有入站链接的页面越多 , 我们网站主页的 PageRank 值就越
高。但是 ,这一切都建立在一个前提下 ,就是这些拥有入站链接的页面

必须要被搜索引擎索引 ,即存在于搜索引擎的数据库中。而不同的搜

索引擎爬虫的运行机制不尽相同 ,相同的页面却不一定能够被不同的

搜索引擎索引。

例如 , 对于新浪主页 : www.sina.com.cn, 通过查询 link:www.sina.
com.cn, 我们可以得到在 Google, MSN和 AlltheWeb 中 , 拥有到 www.
sina.com.cn 链接的页面数量分别是 423,000、11,786,540 和 446,000①。
因此 , 我们可以做出这样的一些页面 , 它们包含了各大搜索引擎

中索引的所有拥有到我们主页入站链接的页面。将这些页面放在我们

的网站上 ,让搜索引擎能够发现。这些页面将帮助搜索引擎爬虫发现

其他搜索引擎所找到的到我们主页的入站链接。我称这些页面为

LinkMap。
在文章的下半部分 , 我将提出一种自动生成 LinkMap 的工具 , 我

称之为 LinkMap Producer,及其基于 java技术的实现。

5.LinkMap Producer 设计思路
在下面的叙述中 ,我假设我们要优化的网站主页为 www.xyz.com。
第一步:链接获取。首先 ,我们尽可能从各个搜索引擎中获得拥有

到 www.xyz.com链接的页面的 URL。基本上各大搜索引擎都提供了这
样的高级搜索。例如 ,对于 Google, MSN, AlltheWeb,使用 link:www.xyz.
com进行搜索 ,就可以得到链接到 www.xyz.com 的页面的搜索结果 ;而
对于 Yahoo, ASK就要用 links:www.xyz.com。我们可以通过Web Service
来获得搜索结果 ,像 Google, MSN就提供了Web Service 接口供程序调
用。对于那些没有提供Web Service 接口的搜索引擎 ,我们就可以直接
从搜索结果页面中提取我们所需要的信息 ,如页面的 URL。一般情况
下 , 搜索引擎并不会将其数据库中的数据都提供出来 , 但其所提供的

页面也是对所要优化页面的 PR值最有贡献的页面。
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第二步:链接清洗。在从搜索引擎得到链接页面的 URL后 , 我们
还要对那些链接页面进行二次验证 , 得到其更详细的信息 , 并剔除那

些对于 Google 搜索引擎不友好的页面。例如 , 我们还要得到页面的

Description 信息 ,页面的 Keyword 信息 ,链接的 Anchor Text 信息 ;我们
要剔除那些已经是返回 404 错误的页面 , 剔除那些含有超过 100 个链
接的页面 (这种页面有可能会被 Google 搜索引擎认为是 SPAM页
面) ,剔除重复的链接页面 URL。
第三步 :生成 LinkMap 页面。最后 , 根据最后剩下的链接页面的

URL,及其他信息 ,生成类似搜索引擎结果页面的 LinkMap 页面。页面
格式如下:

图 1 LinkMap 页面格式

注意在 LinkMap 页面的<Head>信息中必须包含<meta name=”

ROBOTS”content=”FOLLOW, NOINDEX”>。这条 meta 信息将告诉

Google 的爬虫 , 此页面不要被 Google 收录 , 并且允许 Google 的爬虫顺
着页面上面的链接继续爬行。这样的 Google 的爬虫就会顺利的到达
那些链接页面。

6.LinkMap Producer 的 Java 实现
最后 ,我运用 Java技术对上述的设计思路进行了编程实现。在第

一步中 , 采用了 Axis[3]与搜索引擎的 Web Service 进行通讯 , 对于没有
提供Web Service接口的搜索引擎 , 利用了 HtmlParser 工具包直接对
搜索结果页面进行信息提取。在第二步中 ,运用了 Java语言的多线程
技术和 HtmlParser[4]工具包进行链接清洗。整个工具采用了 Mysql 数据
库对数据进行持久化存储。最后 ,采用了 SWT/Swing技术实现了工具
的界面 ,见下图:

图 2 LinkMap Producer界面

7.结论
在此工具完成后 ,在某国外保险公司的网站上进行了实施。在工

具生成的 LinkMap 放在其网站上一个多月后 , 公司网站主页的

PageRank 值由原来的 5 上升到了现在的 8, 证明了本文提出的搜索引
擎优化方法的正确性与可操作性。
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(上接第 57 页)⑥按键采用微动开关。

⑦电源电路 :主要采用专用变压器(静态电流小 ) , 带有 12V备用
电池的具有自动充电功能电路的不间断电源供电 ,以确保在停电时系

统也能正常工作。

3.3.2 软件设计 软件功能框图如下:

图 5

控制器的工作程序用汇编语言编写 ,采用了模块化结构的程序设

计方法 ,便于使用维护与扩展。控制器软件主要分为主程序模块、时间

中断管理模块、水和水压信号检测处理模块、手动控制处理模块 , 电磁

阀和电动阀开关等模块。各模块主要以中断方式调用。系统设计在充

分利用 CPU功能的前提下 , 尽量减少硬件数量。除合理选择硬件外 ,
在软件上还采取抗干扰陷阱与冗余处理 ,提高了系统的稳定性和可靠

性。

4.结束语
本家居自动蓄水供水装置采用了先进可靠的单片机、多传感器和

先进的电磁阀等实现了家居的不间断供水功能 ;具有硬件电路简单、

可靠性高、工作稳定、使用方便和性价比较高等特点。
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